Warmepumpe im Newder Altbau?
Gebaudemodernisierungsges&@odG2026
Heizsysteme und Kosten im Vergleich

—] iin =120 °C &

Qualifizierungsnachweis :
Solarthermie?

Werner Narr
eeeeeeeeee .02.1958 » s
. Wt Wit T 8575 et Warmepumpe? -

hat am 20.11.2025 die Onlineprifung zur o
p Heizpellets?
elzpellets:

Sachkundigen Person fiir . ]
Wirmepumpensysteme nach VDI 4645 = —
tt 1 (Ausgabe GaSHybrId?

in der Kategorie Planer und Errichter (PE) gemals VDI-MT 4645 Bla

2023-04) erfolgreich abgelegt (Registernummer: 060525-01001-PE-09). Dieser

Qualifizierungsnachweis gilt in Verbindung mit der Erfiillung der Voraussetzungen

gemalk Abschnitt 5 der VDI-MT 4645 Blatt 1 p Wasse rstoﬁ?
H

Die P N Gesellschaft Energie und Umwelt vom

Bunde: BWP) eV. durchgefiihrt

Fuf3bodenheizung?

Referent:

Werner Narr

Dipl-Ing.(FH) Elektrotechni
werner.narr@online.de v




SoleWasseiWarmepumpe mit PYAnlage
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" Baujahr: 2017
) “ Wohnflache: 150
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Pellet Heizung
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Baujahr: 1963

Wohnflache: 150 X
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Heizkorper, teileweise energetisch saniert




OFHeizung (ausgebaut)
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Baujahr: 1971

= — Wohnflach
{uNEY@SNbNJ dzOK OF® nnnXpnn H(gzol g&o(bpnn f F 236M008Wh o s
Helzkorper

teileweise energetisch saniert



Luft-WasseitWarmepumpe (seit 08.01.2025 in Betrieb)

Heizun | JAZ| Jahresvefbrauch| Eiﬁzel reis) | Gesémt .r‘eié) Baujahr: 1971
- . . Wohnflache: 310

Warmepumpe 4.1 8.868kWh n >~ H Mn n M®Py HM wirme Heizung und Warmwass@s.367 kWh
Ol 08 31.709kWh nZMHTO n ®n o c Heizkobrper

Gas 09 28.185kWh nZndTp 2.749 34¢ teileweise energetisch saniert

1) PreiseVerifoXHeiz6l24 Stand 22.08.2026
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Ol/Gas Kosten zu hoch, Heizung defekt oder &lter als 20C)aheaie Heizung?

Teil 1. Mein Haus, Brennstetfind Betriebskosten, Warmepumpen, Warmequellen, Forde
Brennstoff / Betriebskosten Ol, Gas, Pellets und Warmepumpenstrom im Vergleich

Ist mein Haus fur eine Warmepumpe geeignet? Kann ich das selbst priifen?

Nuss mein Haus zuséatzlich gedammt werden? Brauche ich einen Energieberater?

Wie funktioniert eine Warmepupe? Welche Typen gibt es?

Welche Warmequellen (Luft, Erdreich oder Wasser) kdnnen genutzt werden?

Was muss beim Aufstellen eine Warmepumpe beachtet werden?

Welches Kaltemittel ist besonders umweltfreundlich?

Wer wird geférdert? Wie hoch ist die Férderung? Was kann geférdert werden?

Welche technischen Mindestanforderungen sind fur die Férderung zu beachten?

10 Fahrplan fir die Heizungsforderung KfW Heizungsforderung fur PrivatperstWemngebaude Zuschuss Nr. 458
11. Heizkosten senken- Tipps zum Energiesparen

©CXNOoOOGR~WNE

Teil 2: Heizungstechn

Bestandteile einer Heizungsanlage, sauberes Heizungswasser VDI 2035

Warmepumpe Kennwerte: COP, SCOP, Jahresarbeitszahl, ETAs

Warmepumpen Betriebsweise: Monovalent, Monoenergetisch, Bivalent, Elektroheizstab
Hydraulischer Abgleich nach Verfahrerv@ZFormular)

Heizkorper (Einrohroder Zweirohrheizung) oder Flachenheizung (Wabeéckenoder Ful3bodenheizung)
Puffer und Warmwasserspeicher

Hydraulikvarianten fur technische Puffemd Warmwasserspeicher

Meine Anlage: Regelung, Effizienz, Stromverbrauch, Heizkurve

Elektroinstallation: neuer Zahlerschrank oder Umbau moglich?, Fehlerstromschutzschalter RCD Typ B
10 Warmepumpenstrom, steuerbare Verbrauchseinrichtung Er8Nl@a, Reduzierung der Netzentgelte

11. Checkliste-- Zusammenfassung

©CONOoOOGRkWNE




Haus mit 20.000 kWh HeizenergiebedaiBrennstoffkostertand: 22.08.2026

00',78
; ; %,
Heizguenstig Q Star

Ldguenstig
98% ©

576 Bewertungen

Standard Heizol

129 %

/100l

3.103,%%

Gesamtpreis (i)

B Lieferung bis 18.09.26  Info

E Bezahlung alle anzeigen
8 silber
@ EC-Karte monatlich
heizoel24.de

BayWa AG {5 Holzpellets lose Ware

ENplus zertifiziert

. . i
929% © @ Lieferung bis 02.10.26 Info

(] Wunschtermin
1.422 Bewertungen

Bezahlung

alle anzeigen

auf Rechnung

heizpellets24.de

429,7¢

/1.000 kg

2.154,¢0

Gesamtpreis

Arbeitspreis: 10,13 Ct/kWh Grundpreis: 23,55 €/Monat

@eprimo 2.511,22 €

(@ Preisgarantie: bis 30.09.2028 im 1. Jahr @

4,3 KKk 2.056) () Erstlaufzeit: bis 31.07.2028
eprimo Erdgas Pur Stabil 2.511,22 €
im 2. Jahr (O

Tarif vergleichen

Preis | Vertragskonditionen Bewertungen Anbieter

Arbeitspreis: 21,86 Ct/kWh Grundpreis: 14,02 €/Monat

MONTANA

Voller Energie

4,3 Jod ko (1131)
OkoStrom Basic W (12M)

(@ Eingeschr. Preisgarantie: 12 Monate
() Erstlaufzeit: 12 Monate

I} Verivox gepriift

Voraussetzung: nach 01.01.2024 installiert (§14a) m
Voraussetzung fiir diesen Tarif erfahren

Tarif vergleichen

Preis  Vertragskonditionen Energiequellen Bewertungen Anbieter

@ dkorLus

1.632,86 €

im 1. Jahr (D
75,66 € gespart

R o

Ihre Verbrauchsangabe

x  Arbeitspreis pro kWh

= Arbeitspreis gesamt

+ Grundpreis

= Gesamtpreis im ersten Jahr
Durchschnitt pro Monat
Bruttopreise giltig seit: 22.08.2026

verifox.de

ftir 22.000 kWh pro Jahr

10,13 Cent pro kWh

2.228,60 € pro Jahr

282,62 € pro Jahr (23,55 € pro Monat)
2.5711,22 € pro Jahr

209,27 € pro Monat

Ihre Verbrauchsangabe

x  Arbeitspreis pro kWh

= Arbeitspreis gesamt

+  Grundpreis

= Gesamtpreis im ersten Jahr
Durchschnitt pro Monat

Bruttopreise gliltig seit: 13.08.2026

verifox.de

ftir 6.700 kWh pro Jahr

21,86 Cent pro kWh

1.464,64 € pro Jahr

168,22 € pro Jahr (14,02 € pro Monat)
1.632,86 € pro Jahr

136,07 € pro Monat



Haus mit 20.000 kWh HeizenergiebedaiBrennstoff und Betriebskostestand: 22.08.2026

Jahreswarmebedarf inkl. Warmwasser 20.000
Jahresnutzungsgrad bzw. JAZ 85
Energieeinsatz pro Jahr 23.529
Heizwert Brennstoff 9,8
Jahresbrennstoffbedarf 2.400
Grundpreis

spez. Preis Energietrager (Arbeitspreis) 1,299
Brennstoffkosten®: 2: %) 3103,90
Hilfsenergie Strom 400
Hilfsenergie Strom spez. Preis 0,34
Hilfsenergie Stromkoster? 136,00
Kaminkehrer (Reinigung BimschVWessung) 200,00
Wartung und Instandhaltung 250,00
spez. COEmmisionen 0,226
CO2Emmisionen 5,318
Co2l 603 06S pp ekl OHANH 292,47
Jahreskosten 3.689,90
Kosten je kWh 0,18

Preise Stand 22.8.2026heiz6124.de? heizpelets24.dé) verifox.de

kWh/a

%

kWh/a

I/a

20.000
90
22.222
10,1
22.000
235,64
0,0867
2511,22
300
0,34
102,00
200,00
250,00
0,201
4,467
245,66
3.063,22
0,15

kWh/a
%

kWh/a

kWh/a

eKil?

20.000 kwh/a
85 %
23.529 kwh/a

4,8
4.900 kg/a
- €Kl
0,402 € K1
2154,84 €kl
400 kwh
0,34 €Kkl?
136,00 €kl
250,00 €Kl
350,00 € Kl
0,036 kg/kWh
0,847 t
46,59 €kl
2.890,84 €Kl
0,14 €Kkl?

20.000 kWh/a
onnXnpn %
c ®c cc Xn ®nkwhr

CcPT nnXn ®pkwhya

88,29 €Kl
0,2036 ekl2K
MCOH2ZYCXMMHKY¥IZC
300 kWh
0,34 ekl2K
102,00 €Kl
= €Kk
250,00 €Kk
0,431 kg/kwh
2,780 t
152,92 €Kl
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Ist mein Haus fiir eine Warmepumpe geeigmgEhdenergieverbrauch

ENERGIEAUSWEIS Eresgemuzvimesbgsbe | 17212 [ wunve
fiir Wohngebéude

‘ gemaR den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom ' 8. August 2020

Endenergieverbrauch: ‘ 34300 ‘ kWh/a ‘ - J

Erfasster Energieverbrauch des Gebiudes Registriernummer: BY-2021-003882813 3 Energietrager: ‘ Heizol . ‘

Energieverbrauch Verbrauch: ‘ 3500 ‘ I ‘
Treibhausgasemissionen 26,3 kg CO,-Aquivalent /[(m*-a)

Endenergieverbrauch dieses Gebaudes Nutzungsgrad: ‘ 80 ‘ % ? ‘

AEEEEYC | o | = | o TR Warmeerzeugertyp: ‘ Niedertemperaturkessel V‘
0 25 50 75 100
Trinkwasserwédrmebedarf: ‘ 10228 ‘ kWh/a ‘ v}
Nutzungseinheiten: ‘ 3 s | ? ‘
Endenergieverbrauch dieses Gebaudes [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen] 84,7 kWh/(m? a)
Verbrauchserfassung - Heizung und Warmwasser Personenzahl: ‘ 12 B ‘
Zeitraum ‘Primar- E::frgwe—h WaAnleil HA_meil KA
i i vor bis Energietrager * er;ergif— verbrauc rmwasser leizung faktor Nutzerverhalten: normal o
86641 Rain/Lech, Graisbacher Weg 1 i W I B0 B ‘ |
B . h 1971 01.10.2017 | 30.09.2020 Heizdl 1,10 ‘ 86390 \ 26640 4L59750 1,09 . .
__aujia r . . 01.10.2017 | 30.09.2020 Leerstandszuschlag 1,10 i 1693 \ 631 \ 1062 \ 1,09 Zirkulation: ‘ Ja V‘
Olheizung Weishaupt WTU 2012 Baujahr 1998 | \ \
Flachheizkérper VOGEL&NOOT Solarthermie: | Nein ol 7|
. Vollbenut tunden: v
MaRnahmen zur Energieeinsparung: s P olbenutzungssiunden: | 2081 n 2 I
A Kunststofffenster Fenster-fach verglast tWert <= 0,9 Postieitzahl: | ge641 v
A Dachdémmung PU Vergleichswerte Endenergie *
A Giebelseite (Westen) vorgehangte hinterliftete Fassade MY c | o | €| F
75 100 125 150 175 200 225 >250 Die modellhaft ermittelten  Vergleichswerte  beziehen Hihe
_ - - sich auf Gebdude, in denen Warme fur Heizung und o
. . o S & & & £ & ;)8‘ Warmwasser durch Heizkessel im Gebaude bereitgestellt
Bis zu einen Endenergieverbrauch von S8 ﬁs i;” & - PR i Heizgrenziemperatur: | 15 (Altbau) v c |
. .. FEE & SF 5 &8 ey faries vk W, et ) DoSEIRAD
100 (150) kWh/(rr?.a) ISt das Haus fur den q’%ﬁ L 5 é%s Q"Q g8$ vfo&e 3355 zr:ier nc:naaliwveiseergeicn um 15 bis :0 % geringerer

>
P . . )
(g 2§ N Energieverbrauch als bei vergleichbaren Gebauden mit Geschétzte Heizlast: 8,3 v | kW
P LS

Einbau einer Warmepumpe geeignet! S & & Seareiny i e

Quelle: Bundesverband Warmepumpe (BWP) e. V. Heizlastrect
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Heizung Vorlauftemperatur in °C
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Ist mein Haus fiir eine Warmepumpe geeignet? Heizkenn\foeauftemperatur

Tipp:Heizkennlinie so einstellen, dass bei NormaulRentemperatur z. BLh®Cder Sollwert fur die Vorlauftemperatunax. 55°Cbetragt.

20

Heizkreis 1 Heizungskennlinie

5 -5
Aulentemperatur in °C

Neigung Niveau

0,8 0,0

+ +

Heizkreis 1 (Heizkorper) Heizungskennlinie

10

5 0 -5
AulRentemperatur in °C

-10

[
P ———————

-20

Neigung Niveau

0,7 0,0

+ +

Heizkennlinie richtig einstellen:

A Ist die Raumtemperatur grundsétzlich zu niedrig
C Niveau erhéhen

A Ist die Raumtemperatur insbesondere an kalten Tagen zu niedrig
C Neigung erhéhen

A Ist die Raumtemperatur in der Ubergangszeit zu niedrig, an kalten Tagen aber
ausreichend
C Niveau erhéhen und Neigung senken

A Ist die Raumtemperatur in der Ubergangszeit zu hoch, an kalten Tagen aber
ausreichend
C Niveau senken und Neigung erhthen

AchtungH Xo 22 YSKNJ { GNRY(2a0Sy 2S

Heizkreis 2 (Fussdodenheizung) Heizungskennlinie
70
65 I Neigung Niveau
60 I
55 .
50 |
s ! 0,3 0,0
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25
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Heizung Vorlauftemperatur in °C
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20 15 10 5 0 -5 -10
AulRentemperatur in °C



Energieverluste im unsanierten Altbau

Heizungsverlust 9 %
Dach, ungedammt

Estrichboden 17 %

Aul3enwande 25 Fenster 13 %

Elektrizitat 8 %

Undichtigkeiten,

Warmwasser 9 % Liftung 10 %

Kellerdecke,
ungedammt
Boden 9 %

Quelle:Energie Schweiz



Energieeffizienzklassen bei Wohngebauden

Energieeffizienzklasse

jahrlicher Endenergieverbrauch des Wohngebaudes ca. jahrliche Energiekosten  ca. Energiekosten
in KWh pro m mit 3%Preissteigerung SummeA Y € 2hdble Y
nach30WI KNBYy Ay &0JdN® 20 ¥ahren 30Jahren
. 7 34 81 143
~30-<50 16 80 188 333
50-< 75 26 126 296 523
75-<100 38 183 430 761
D 100-< 130 49 241 564 999
E 130-< 160 61 298 699 1.237
160-< 200 75 367 860 1.522

Quellen: Finanztest 20283, Verbraucherzentrale NRW, eigene Darstellung



Der individueller Sanierungsfahrplan vom Energieberater

(\ Mein
Sanierungs-
fahrplan

https://lwww.energie-effizienzexperten.de/

E EnergieeffizienzExperten

flur Forderprogramme des Bundes

= MENU @ Einloggen
ZO “ \

I
Jv. :

WOHNGEBAUDE NICHTWOHNGEBAUDE ANLAGEN & PROZESSE s‘ 7

.

I

EXPERTENSUCHE FUR WOHNGEBAUDE

\
Miinchen Umkreis: 10 km v

> Erweiterte Suche

A

ay a =T

l Gebaude und Raumheizlasten
Qe nach DIN EN 12831 berechnen!! 0

e Investitionskosten davon Instandhaltung @ Forderung™

BaFaBundesférderung Energieberatung fur Wohngebaude:

A 50 % des férderfahigen Beratungshonoransximal 650 Euro bei Eimder Zweifamilienh&usern

A 50 % des forderfahigen Beratungshonoransiximal 850 Euro bei Wohngebauden ab drei Wohneinheiten

A zusétzliche Férderung fiir WEZSO Euro einmalig pro WE®i Erlauterung der Beratungsergebnisse im
Rahmen einer Wohnungseigentimerversammlung

Quelle:BMWK BaFa

Unterlagen:

< <K <K<K <LKKL

< <<

< <K<K <LK <LK L <

<<

Gebaudeart: Emy Mehrfamilienhaus, Reihenhaus
Lageplan Haus und Grundstiick (Vermessungsamt)
Baujahr des Gebaudes

Bauplan

Energieausweis, wenn vorhanden

Wunsch Raumtemperaturen: Ba4 °C, Wohn und
KinderzimmeR0°C Biro20°C Kichel8°C Schlafzimmer
17°C Beheizte Nebenraume z. B. TreppenabsC
Beheizte Wohnflache

Anzahl Bewohner (jetzt und in Zukunft)

2 YRAGNN] SY dzyR al GSNAIf ¢
Fenster (¥ach, 2fach, 3fach oder 4fach verglast)
Hersteller, Baujahr, Rechnung wenn vorhanden

Bereits durchgefliihrte Mal3hahmen zur Energieeinsparuni
z. B. Dammung

Heizung aktueller Verbrauch

Abrechnung Energieind Wasserversorger

Heizkorper oder Flachebzw. Ful3bodenheizung
Warmeverteilsystem: Einrohoder Zweirohrheizung

Max. Vorlauftemperatur der Heizung

Warmepumpe Luft, Erdreich oder Wasser
Warmepumpenstrom: Neuer Zahlerschrank?

Platz fir zusatzlichen Stromzahler vorhanden?
Aufstellungsort der Warmepumpe, Zufahrtswege
Kihlung gewtinscht z. B. im Dachgeschoss



Warmepumpen im Haushalt, im Auto und Historie
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Kuhlschrank Gefrierschrank

Bilder: Robert Bosch Hausgerate GmbH

Waschetrockner

)
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Klimaanlage

Carl Linde (1868) &

Linde schuf ganz wesentliche
Grundlagen der modernen Kaltetechn
1871 veréffentlichte Linde einen Aufsg
Uber verbesserte Kéltetechnikverfahre
im Bayerischen Industreind
GewerbeblattFur die entworfene
Kalteerzeugungsmaschine wurde am
17.Januar 1873 ein bayrisches Patent
angemeldetund die Erteilung forderte,
dass binnen eines Jahres ein
funktionsfahiges Exemplar existierte.
Linde und SedIimayr (SpatdBrauerei)
beauftragten die Maschinenfabrik

I
|
I

Augsburg (heute MAN) mit dem Bau.

Quelle: Wikipedia



LuftWassetWarmepumpe (Monoblock)

Zewotherm (Lambda) LuftVasserWarmepumpe
EU15L

incl. Regelungselektronik, 15.0 kW
Heizleistung: 15,0 kW

OF & mMmdpdPnnn e
{/htY F ngp

ETAs 35: 229.,0
ETAs 55: 179.0

ZEWOTHERM

Bild: ZewothernHeatingGmbH



LuftWasseiWarmepumpe (Monoblock)

Kermi xchange Dynamic pro M

incl. Regler xxhangedynamicpro
Heizleistung: 10,1 kW

SRS RSBUEEERERERRRERRE
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| {/htY £ nxH
— ETAs 35: 225,0

ETAs 55: 169,8
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Bilder: Kermi GmbH



WassetWasser(Soléjvarmepumpe

| Minchen Obermenzing

| Mehrfamilienhaus mit 8 Wohnungen

s ¥ ' 1 Baujahr: 2021/2022

Stiebel Eltron WPE59 H 400 Premium [Warme Heizung und Warmwasséft.736 kW1
SoleWasserWarmepumpe Stromverbrauch31.705 kWhC SNG: 1,63
Heizleistung: 59 kW FuRbodenheizung

Dezentrale Warmwasserbereitung:
10 Wohnungstbergabestationen mit Plattenwarmetauscher




Bilder: Daikin

Luft-LuftWarmepumpe (Klimaanlage)

| DAaKIn

YRY 1
CINVERTER D>

Daikin Auf3engerat 12,1 kW
RXYSA4AV1 Mini VRV 5 R32

max. 13 Innengerate anschliel3bar
pPpnnnznn e

{7/ htY £ pZn
ETAs 35: 200,5
ETAS 55:--

Daikin Wandgerat 2,8 kW
FXAA25A VRV R32

M®Ppnnn2nn e



LuftWassetWarmepumpe (Brauchwasser)

tecalor WarmwasserWarmepumpe 300 |
TTA 300.Tomfort

2.719,00¢€¢

{/ htY ¥ nZzn
ETAs 53: 177




MeerwasseiWasser(Sole)Vv

o=

Bild: © Christ

er Holte / DIRorsyning

armepumpe

CQ-basierte Meerwasserwarmepumpe
von Everllencg MAN Energy Solutions)

Die neue Warmepumpenanlage des
Fernwarmenetzbetreiber DIRorsyning
spartjahrlich 120.000 Tonnen G@in und
versorgt Esbjerg und Vard25,000 Haushaltg
mit klimaneutraler Warme.

Mit einer Gesamtheizleistungon 70 MWist das
CQ-basierte Warmepumpensystem das grofite
seiner Art weltweit, das jemals in Betrieb
genommen wurde.



: Warmeenergie
Umweltenergie g

Luft Warmwasser
Erde Kaltemittel
R290 (Propan)
Siedepunkt42°C
Grundwasser i
=
flissig
Warmequellenanlage Warmepumpe Warmeverteil- und Speichersystem

Quelle: Bundesverband Warmepumpe (BWP) e. V., mit Ergadnzungen fir R290 Temperaturen und Dricke



warmepumpe log(ph Diagramm Kaltemittel R290 (Propan)

{lt TLK ENERGY

log p-h Diagramm

Auswahl Kaltemittel
R290 (Propane)
Kreislauf definieren

Temperatureniveaus (Verd./Kond.)

Kondensationstemperatur

Verdampfungstemperatur

Uberhitzung

Unterkihlung

Verdichterwirkungsgrad

log(p)-h Diagramm R290 (Propane)
COP (Warmepumpe) = 4.02 / COP (Kéltemaschine) = 3.02 Temperatur [Grad]

-40 -20 0 20 40 60

90

flussig

Expandieren

i -6.0°C
3.93 bar

100 150 20C 250 300 350 400

Quelle: TKL Energy GmbH, mit Erganzungen R290Té

80

100 120

Verfliissigen

-3.0°C
3.93 bar

Verdampfen

Nassdampfgebiet

nthalpie [k

mper

A5(

at

500 550

uren und Driicke

62.5°C
14,34 bal

-3"0
&
&
£
<

S

gasformi

Siedepunkt42°C

Anzeigen

ISOTHERMEN

ISOVAPOREN

NASSDAMPFGEBIET




Luft-Warmepumpe Monoblock auBen

1, Monoblock-Warmepumpe auBen

2 Pufferspeicher

3 Trinkwarmwasserspeicher
4 Radiator

5. Flachenheizung

6 Warmwasserleitung
(o) Umwalzpumpe

Warmepumpe mit Erdwarmesonden

Warmepumpe
Pufferspeicher
Trinkwarmwasserspeicher
Verteil-/Sammelstation
Radiator

Flachenheizung
Warmwasserleitung
Erdwarmesonden
Umwalzpumpe

Warmepumpe-- Warmequelle-- Luft- Erde- Wasser

Luft-Warmepumpe Split-Aufstellung

4,

Split-Warmepumpe-Aussengerat
Split-Warmepumpe-Innengerat

Pufferspeicher

I Trinkwarmwasserspeicher

Radiator

Warmequelle Erdreich und asser

Luft-Warmepumpe Monoblock innen

1. Monoblock-Warmepumpe innen
2, Pufferspeicher

3. Trinkwarmwasserspeicher

4 Radiator

5. Flachenheizung

leitung

/und Abluftschacht
pe

er-Warmepumpe

.

2)

4)

Q=N

Warmepumpe
Pufferspeicher
Trinkwarmwasserspeicher
Verteil-/Sammelstation
Radiator

Flachenheizung
Warmwasserleitung

Erdwiérmekollektoren-_ .
Umwﬁlzpurﬁ\ \

Quelle: Bundesverband Warmepumpe €. V.

1) Wérmepumpe

2 Pufferspeicher

3 Trinkwarmwasserspeicher
4. Radiator

5 - Flachenheizung

6 Warmwasserleitung

7 b mit
8 Schluckbrunnen mit Brunnenkopf
S Umwilz-/Tauchpumpe




Warmepumpe-- Warmequelle

Erdwarme Erdwarme Grundwasser AulRenluft
sonden kollektoren

Kuhlung
Warmespeicherung

Warmeentzugs
leistung

Quellentemperatur
Tiefe

min. Abstand
von Gebauden

Randbedingungen

Baustellenzufahrt

Genehmigung

Behorde

Externer Gutachter

Kosten

Aktiv & Passiv
Ja

HNXyp 2

b p X@
TNnXMnNnN
pXc Y
10 m

Boden hydre
und geologische
Verhéltnisse

Ja
Ja

Kreisverwaltung
Wasserrecht
>100 m Bergrech

Ja

pnXmnn

HndnnnXo MHPaAAAn XM MH®AaNnn XH

Aktiv & Passiv Aktiv & Passiv

Ja Nein
mMmnXnn?22 0,25 n¥/h*kW
b H-B°C +10°C
MZHXMZ| pXmMp Y
nzpxXw min. 15 m
min. 1 m min. 2 m
Kollektortyp Wassermenge
Boden und -qualitat
geologische geologische
Verhéltnisse Verhaltnisse
Ja Ja
Nein(Ja) Ja

Anzeigepflicht

Kreisverwaltung Kreisverwaltung

Wasserrecht Wasserrecht
Nein Ja
HAXpn2 € pAaXmAan

Aktiv
Nein

pnnXTnn
m3/h*kW

b o p1X°C

min. 0,5 m

Nein

Nein

Nein



